. VYSOKE UGENI FAKULTA TECHNICKE

I TECHNICKE STAVEBNI mMUZEQM

V BRNE V BRNE
Workshop projektu NAKI Il, Brno, 17. 9. 2021

Hodnoceni vysledkt projektu a spusténi verejné databaze historickych cihel

Certifikovana Komplexni metodika pro nedestruktivni a
Setrnou semidestruktivni diagnostiku fyzikalne-
mechanickych vlastnosti historickych palenych zdicich prvku

(realnda moznost vyuziti recyklovanych cihel pri ndhradé v historickych objektech)

Petr Cikrle, Vojtech Barton, Petr Holub

Prednaska je realizovana v ramci projektu Projekt NAKI Il DG18P020VV068
,Komplexni diagnostika palenych zdicich prvkd historickych objektt z pohledu stari, plvodu
a fyzikalné-mechanickych vlastnosti v zavislosti na vlhkosti, a jejich nahrada v historickych objektech”
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Certifikovana metodika -
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V BRNE V BRNE

e Suseni
 Nasakavost
 Mrazuvzdornost
* Rezonance

e Ultrazvuk

e Tvrdomeéry

* Pevnost ohyb
 Pevnost tlak
 Analyzy RTG, DTA
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Nedestruktivni predikce trvanlivosti cihel pinych palenych
rezonancni metodou (RM)

Nejcitlivéjsi metoda na

odhaleni vnitrnich vad

Dokaze roztridit cihly
podle kvality
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V BRNE V BRNE

- VYSOKE UCENI FAKULTA TECHNICKE
r TECHNICKE STAVEBNI Workshop projektu NAKI I, Brno, 17. 9. 2021 ﬁmuzegm

Princip rezonancni metody

« Rezonance: vlastni kmitocet télesa = kmitoctu vnéjsi budici sily
« Sledované zpusoby rozkmitani télesa:

 podélné kmitani - + kroutivé kmitani - f+

--

P,

* piiEné kmitani - f; ° pficné kmitani - fg,

= =D

@ NUMSRRSTVO  projekt NAKI Il DG18P020VV068 5



V BRNE V BRNE

VYSOKE UCENI FAKULTA ; TECHNICKE
I TECHNICKE STAVEBNI Workshop projektu NAKI I, Brno, 17. 9. 2021 mmuzsqm

Predikce trvanlivosti na zaklade RM

Prvky zarazeny do 4 kategorii podle nasledujicich kritérii:
« hodnota prvni vlastni frekvence podélného kmitani ve vysuseném
stavu f4 5o

« pokles prvnich vlastnich frekvenci podelného kmitani v nasyceném
stavu f 4 yo Oproti vysusenemu stavu

« pocet lokalnich vrcholld v nasyceném i vysuseném stavu
 Sifka amplitudni krivky prvni vlastni frekvence v 70% jeji vysky

« Poissonuv koeficient v,
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VYSOKE UCENi FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
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V BRNE

Priklad prvku — 1. trida trvanlivosti
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1 1 1 1 1 1 1
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V BRNE

Priklad prvku — 2. trida trvanlivosti
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VYSOKE UCENi FAKULTA

TECHNICKE STAVEBNI Workshop projektu NAKI Il, Brno, 17. 9. 2021

V BRNE

TECHNICKE
MUZEUM
V BRNE

amplituda U [-]
o

amplituda U [-]
Noow A

Priklad prvku — 3. trida trvanlivosti
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Priklad prvku — 4. trida trvanlivosti
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V BRNE V BRNE

Pouzitelnost cihel podle trid trvanlivosti

Prvky zarazeny do 4 kategorii - trid trvanlivosti:

1. Trida - cihly pouzitelné v exponovaném venkovnim prostredi
(nekryté rimsy, mista nad zemi se vzlinajici vihkosti, apod.

2. Trida - cihly pouzitelné ve venkovnim prostredi, méne exponovana
mista (napf. povrchové svislé zdivo s vyjimkou soklu, vyplné zdiva),
anebo ve vnitFnich exponovanych prostorach (napr. vinné sklepy)

3. Trida - cihly pouzitelné pouze v interiéru, v suchém prostredi

4. Trida - cihly nevhodné ke znovupouziti

Poznamka: Staré cihly zaraditelné do tridy 1 se vyskytuji zridka

@ NUMRASTVO  projekt NAKI Il DG18P020VV068 11



VYSOKE UCENI FAKULTA ; TECHNICKE
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V BRNE V BRNE

Vyuziti metody

« kontrola kvality v cihelnach - napr. pri zmene technologickych
postupU

« kontrola kvality historickych cihel pro jejich opetovné vyuziti v
konstrukci

Vyhody metody

 zcela nedestruktivni - prvek lze nasledné pouzit do konstrukce, Ize
otestovat velké mnozstvi prvkU

« rychlost a nenarocnost - metodu Ize aplikovat na stavbe,
nevyzaduje laboratorni vybaveni, jednoduché vyhodnoceni

« cenova dostupnost zarizeni
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TECHNICKE
MUZEUM
V BRNE
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VYSOKE UCENI FAKULTA
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V BRNE

MZA, F18, mapa 107
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VYSOKE UCENI FAKULTA TECHNICKE

TECHNICKE STAVEBNI Workshop projektu NAKI Il, Brno, 17. 9. 2021 MUZEUM

V BRNE
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VYSOKE UCENI FAKULTA B TECHNICKE

TECHNICKE STAVEBNI Workshop projektu NAKI I, Brno, 17. 9. 2021 s MUZEUM

V BRNE
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V BRNE V BRNE

Nahrada a doplnéni chybéjicich cihel
Plvodni cihly:
e 17. stoleti, ,N* odlisSny format 302x160x62 mm;

e Vizualné velmi kvalitni;
e Zkouseno 6+6 ks (zmrazované, nezmrazovaneé)
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V BRNE V BRNE

Nahrada a doplnéni chybéjicich cihel
Cihly nahradni, staré:
e Konec 19. stoleti, ,ZV“ format 290x140x65 mm;

* Vizudlné i tvarové velmi riznorodé kvality;
e Zkouseno 6+6 ks (zmrazované, nezmrazovaneé)
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V BRNE V BRNE

MO NA MOSTE
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v 4

MERENI PRIMO NA MOSTE
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MERENI PRIMO NA MOSTE
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MERENI PRIMO NA MOSTE

@ NUMSRRSTVO  projekt NAKI Il DG18P020VV068 22



VYSOKE UCENi FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

Workshop projektu NAKI Il, Brno, 17. 9. 2021 E&Eucz'?zﬁ'ﬁ“

V BRNE
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MERENI PRIMO NA MOSTE
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IMO NA MOSTE
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VYSOKE UCENI FAKULTA

Workshop projektu NAKI Il, Brno, 17. 9. 2021 mnTnEucz'i:Tg'ﬁKE

V BRNE

VYSLEDEK — OPRAVA MOSTU
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VYSOKE UCENi FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

Workshop projektu NAKI Il, Brno, 17. 9. 2021 E&Eucz'?zﬁ'ﬁ“

V BRNE

VYSLEDEK — OPRAVA MOSTU
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V BRNE

VYSLEDEK — OPRAVA MOSTU
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VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
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V BRNE

POKRACOVANI — SLEDOVANI MOSTU
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POKRACOVANI — SLEDOVANI MOSTU
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VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

Workshop projektu NAKI Il, Brno, 17. 9. 2021 mnTnEucz'i:Tg'ﬁKE

V BRNE

POKRACOVANI — SLEDOVANI MOSTU
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PROHLIDKA A DOKUMENTACE MOSTU
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PROHLIDKA A DOKUMENTACE MOSTU
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PROHLIDKA A DOKUMENTACE MOSTU
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PROHLIDKA A DOKUMENTACE MOSTU
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V BRNE V BRNE

PROHLIDKA A DOKUMENTACE MOSTU
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V BRNE V BRNE

ZAVER

* Certifikovana metodika pro zkouseni cihel

e Hlavni prinos — nedestruktivni vybér a tridéni cihel
vhodnych pro rekonstrukce pamatek

e Zdokonaleni systému hodnoceni cihel — rezonance

* Prakticka aplikace — most Portz Insel, nejlépe
opravend pamatka JMK i CR za rok 2021;

e Dalsi sledovani mostu, vymeéna jednotek kusu
poskozenych cihel (z cca 30000 instalovanych);
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VYSOKE UCENI FAKULTA
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V BRNE

Dékujeme za pozornost!
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